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Hemos visto como la capacidad intelectual mas especificamente humana, el
pensamiento, va desarrollandose a través de distintas etapas evolutivas. Desde la etapa
sensorio-motriz, hasta la etapa de las operaciones formales. Debe hacerse notar claramente
gue para que este proceso intelectivo ocurra, se hace absolutamente necesario la
participacion dialéctica de dos instancias: cerebro y sociedad.

- El cerebro (mas especificamente la corteza cerebral) con sus millones de neuronas,
su dinamismo y su capacidad de establecer conexiones entre si.

- Sociedad, representada en la posibilidad que tiene un individuo, de interrelacionarse
con los demas, y poder asi experimentar multiples formas y oportunidades de estimulacion
sensorial y experiencias de aprendizaje.

Toca ahora estudiar brevemente cada una de estas operaciones, las que en realidad
constituyen las fases de que se vale el pensamiento para su desarrollo y manifestacion.
Tales “operaciones racionales” se dividen en: analisis, sintesis, comparacion,
generalizacion, sistematizacion, abstraccion.

Vale la pena recordar que — de acuerdo a las etapas antes estudiadas - para un individuo
adulto, la realizacion de tales procesos mentales (mentales, porque ocurren en el interior
“de la mente”, en el interior del cerebro) es cosa relativamente facil y coman, pero que para
un individuo de menor edad, ello es practicamente imposible.

ANALISIS

Es la division, la descomposicion mental de un fenomeno, idea, objeto, hecho o
circunstancia en cada una de sus partes, cualidades o elementos que los constituyen, a
efecto de poder hacer afirmaciones validas sobre su significado, su naturaleza, su utilidad
0 importancia.

Un nifio ve por primera vez un vehiculo estacionado frente a su casa, y pregunta: “-¢qué es
es0”, un adulto le contesta: “- hijo, es un automovil”; el nifio prosigue: “- ¢y qué es un
automovil?”. El adulto entonces, procede a explicarle: “- Mira, un automévil es un objeto que
se mueve a través de la combustidén de gasolina, que tiene ruedas, que esta hecho de metal,
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gue puede variar de velocidad, que tiene un dispositivo a través del cual puede cambiar de
direccidn, que tiene luces para poder usarse por la noche, y sobre todo, que sirve para
transportar personas u otro tipo de objetos que quepan en élI”. El nifio a lo mejor se queda
sin entender nada, pero el adulto que asi le dijo, realizé ni mas ni menos un proceso mental
gue consistié en separar los elementos basicos constitutivos de lo que conocemos como
“automovil”.

SINTESIS

Luego de haber efectuado un analisis, se esta en la capacidad de poder llegar a una

sintesis, que no es otra cosa que la unificacion, la reunion mental de los elementos, partes,
componentes, factores o cualidades que constituyen un fenébmeno, idea, objeto, hecho o
circunstancia.
“Nuestro niio” entra por primera vez en su vida a un “taller’ y ve diversos objetos esparcidos
por aqui y por alla, -“qué es esto? se pregunta, y empieza a tomar nota de lo que observa:
algunas llantas, un motor, partes de una carroceria, un chasis, dos pares de asientos, cables
y faroles, un timon, vidrios, placas, etc. Luego de haber observado cada uno de estos
elementos, puede facilmente responder a su pregunta y dice: “- ah, todas estas son piezas
de un “automdvil”. Automovil es el concepto, la palabra, (la “sintesis”), la “union mental” de
un todo mas grande y complicado, a partir de elementos sueltos y separados.

En un pensamiento adulto, el andlisis y la sintesis - dos operaciones antagonicas — estan
inseparablemente relacionadas.

COMPARACION

Luego de haber efectuado un analisis de hechos, fendmenos, circunstancias, ideas,

etc. puede lograrse una comparacion, es decir, se contrastan con otros, luego de lo cual
pueden establecerse semejanzas, diferencias, ventajas, mejoras.
Uno puede darse cuenta (porque los compara) de que existen diferentes clases de motores,
de carrocerias, de llantas, de luces, de sistemas de enfriamiento, de tapicerias, etc. y eso
nos lleva a la consideracion de que hay automdviles “unos mejores 0 mas bonitos” que
otros.

ABSTRACCION

Al comparar diversos hechos, fenémenos, ideas, factores, componentes,
circunstancias, etc. entre si, pueden destacarse tanto sus aspectos esenciales, importantes
y béasicos, como superficiales, secundarios o no necesarios.

La abstraccidon entonces, consiste en el proceso gracias al cual es posible destacar, sefialar,
uno o varios elementos o componentes de un objeto, hecho, fenébmeno o circunstancia, que
se evidencian como realmente esenciales y basicos.

Algunos de los elementos o caracteristicas verdaderamente esenciales que conforma el
concepto automdvil, probablemente sean -ademas de la caracteristica de poder transportar
via terrestre a las personas - el que tenga ruedas, chasis, carroceria, sistema de direccion
y frenado. En cambio, hay otros elementos que se visualizan como NO esenciales: si se
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mueve por gasolina u otro combustible, si es elegante y estético, si es “caro o barato”, el
color de la pintura, el equipo de sonido que tenga, la tapiceria de los asientos, etc.

SISTEMATIZACION

Es una operacién derivada de la comparacién y abstraccion, y que consiste en la
distribucion mental en grupos, subgrupos, categorias, etc. de fenbmenos, hechos, objetos,
circunstancias. etc. segun la semejanza o la diferencia entre ellos. Ello nos permite hacer
una interpretacién mas precisa, coherente y entendible de la naturaleza en general. Asi
entonces, podemos hablar de “diferentes tipos de automéviles”, organizandolos en:
vehiculos agricolas, familiares, deportivos, comerciales, etc. (por su uso). O bien en
mecanicos o automaticos (por la facilidad de conduccion).

GENERALIZACION.

Operacion racional que resulta de varios de los procesos anteriormente sefalados.
Consiste en la “unificacidon” de los aspectos esenciales y basicos de un fenémeno, hecho,
objeto, circunstancia, etc. y que abre la posibilidad de hacer afirmaciones especificas de
cara al futuro.

La generalizacion es indispensable para el avance de la ciencia y la tecnologia, en
sus diversas disciplinas y ramas de investigacion y aplicacion.
En efecto, basandose en observaciones, mediciones y cuantificaciones varias, la ciencia
formula leyes y principios que sean aplicables no sé6lo aqui y ahora, sino que puedan
predecir y explicar eventos, fendmenos, hechos, objetos, circunstancias etc. en el futuro.
Asi podriamos afirmar diciendo que en el futuro, los objetos, sin importar su forma, tipo de
conduccion y manejo y otras cosas, que sirvan para transportar personas via terrestre de
un lugar a otro, seran “automoviles”.

*kkkkk

El uso de las operaciones racionales antes descritas, permite a los individuos arribar a la
formulacién de dos tipos de conclusiones generales: inductivas y deductivas.

LA INDUCCION

Es la conclusion de lo particular hacia lo general; es decir que se parte de casos o
fendmenos individuales, particulares, para llegar a una afirmacion o juicio general. La
induccién se basa en la suposicion de la uniformidad de la naturaleza. Cuando un atributo
0 un acontecimiento se observa repetidamente en circunstancias dadas, se da por sentado
gue, de no mediar otras circunstancias extrafias, siempre se presentaran asi.

Por ejemplo:
Luego que se ha establecido que el hierro, el cobre, el aluminio, el platino, etc. son
conductores de la corriente eléctrica, se hace posible generalizar todos estos hechos
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particulares, aislados, singulares en un juicio general: “todos los metales son electro
conductores”.

En el ejemplo de automoviles que hemos venido desarrollando, una afirmacion de tipo
inductivo seria:

“Conozco por lo menos a ocho duefios de Mercedes Benz que me han indicado que su
automovil les ha resultado de primera, y me lo han recomendado, por lo tanto, puedo
concluir que TODOS los autos de la marca Mercedes Benz son excelentes.

La ciencia usa como principio rector en su busqueda de la verdad, el método inductivo.
Pruebas por aqui, pruebas por all4, mas pruebas y experimentos hasta que se formulan
leyes y principios que tienen caracter universal.

LA DEDUCCION

Al contrario de la induccion, la deduccion es la conclusion que se formula sobre un
caso patrticular, partiendo de lo general.
Uno de los tipos mas difundidos de conclusiones deductivas es el silogismo; es decir, se va
de lo general a lo particular: “todos los metales son conductores de la electricidad, el estafio
es un metal, por lo tanto, el estafo es conductor de la electricidad”.

En la actividad cientifica, los dos tipos de conclusiones estan estrechamente relacionados
entre si. La veracidad de la induccién se comprueba no solamente por el nimero de casos
gue sirven de base para formular una conclusién general, sino también por las leyes
generales de las que se puede deducir.

La induccién se comprueba por medio de la deduccion.

En nuestro ejemplo de los automoviles podemos hacer una afirmacion final de tipo
deductivo:

“Todos los autos Mercedes Benz son excelentes, por lo tanto, éste Mercedes Benz que
acabo de adquirir es sin duda un excelente automovil”.
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